Okosdvoda - ChildTechLab Kis kezek - nagy algoritmusok

OVODAPEDAGOGUSOK MI-HASZNALATANAK MERESE 1.

MEASURING THE Al USE OF KINDERGARTEN TEACHERS 1.

Elmeéleti hattér és kutatasi eldzmények

Theoretical and research background

okosovoda@okosovoda.com \ www.okosovoda.com 2025 — Letoltheté tanulmany


mailto:okosovoda@okosovoda.com
www.okosovoda.com

Tartalom

ADSZETAKLE oottt e s st es s b b s £ Ese R R8RSR SRR R AR AR R R 2
ADSEIACT ...ttt ettt et etase s bbb s s R AR R E AR R R SRR R e R AR R 3
BEVEZEEAS ... cuveeeereeureteeseeeti et ses st ease s s e s RS R R AR AR SRR LR R e 4
L. MOASZETEAN couveueeeeceeeeseesseesseessessse e sssees s esss s s RsEEeE RS R AR SRR AR bR ARt 5
2. SZAKIrOdalmi ATEEKINTES ....cceieereeceeeeeeeseeseise s eee et seesses s esseb s s s b s base bbb et 7
3. Mit €S MEETE MEATTNK? ...ttt sees et ssse s s b s bbb RS b st 8
4. Kutatasi el6zmények (2020-2025) ..reminenrnmernessnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssans 10
5.  Empirikus tanulmanyok pedag6gusok MI-haszZnalatarol..........eeneenseenseseenscsseesesseessesseessesssesssens 11
6. Modszertani tanulSAZOK @ METESNEZ ...t sess bbb es b 12
7. ROvid KOnKIUZiG @ METES tEIVEZESENEZ ... veeeeeeeereceeeeseee s sssess s sessssssss s snses 13
8. Kapcsolddasi pontok a ChildTechLab 6K0SZiSZtEMAVAL ........veeeereemreerreeereeeeeseessees e seeseeseesssennnes 14
OSSZEFOGIALAS ....vvvvvvvvvsesssssseeesesssssssssssssssssssssesssss s sssssesssssss s8R R R R RS SAE5EERRR AR AR R RRR RS0 16
MEILEKIETEK. ....cuvrteeueieisseeeeseesesseessee s ssss e b esse s s AR AR bR Rt 17
SZOSZEAECT ...ouveeeeeeereet e ess s ss bbb s bR E RS AR R R 17
FEIMEATEST ESZROZOK c..vcvurreeseurerneineissecesectsee i ss s ss bbb s s bR 23
Kérdaiv 6vodapedagO@USOKNAK ........wuererreesreesseeessesseesseesssessesssessseessessssesmsesssessssssssesssesssesssessssssmsssssessssssssees 23
Félig strukturalt interjliltMULALO ...t iseessee s sees bbb bbb s e 24

D06 = 0] 40 =3 = 771=] TP 26



Absztrakt

Hattér:

Az ovodapedagogusok mesterséges intelligencia (MI) hasznalata j pedagodgiai, etikai €s intézmé-
nyi szontli kérdéseket vet fel. A téma iranti nemzetkozi érdeklédés erdsodik, de a mérési keretek

¢s indikatorok még kialakuldéban vannak.
Cél:

A tanulmany célja a 2020 utan megjelent nemzetkozi €s hazai forrasok szekunder elemzése, majd
az alapjan 6évodapedagogusok MI-hasznalatanak vizsgalatdhoz relevans dimenziok és mérési ke-

retek feltarasa.
Modszer:

Szekunder kutatas késziilt, amely keretrendszereket (UNESCO AI Competency Framework,
OECD/EC AlLit, DigCompEdu, EU Al Act), szakpolitikai dokumentumokat és empirikus vizsga-

latokat (pl. Su, 2023/24) elemez. A forrasokat tartalomelemzési szempontok szerint 6t dimenzio-
ban vizsgaltuk: hasznalat, elfogadas, MI-kompetencia, etikai és adatvédelmi tudatossag, intézmé-

nyi feltételek.
Eredmények:

Az elemzés kimutatta, hogy a vizsgalt keretek kiilonb6z6 hangstlyokat képviselnek: a pedagogiai
kompetenciak (UNESCO, OECD), a szabalyozasi megfelelés (EU Al Act), illetve a gyakorlati em-
piria (Su) eltérd fokuszokat jelentenek. Ezek integralasa nélkiilozhetetlen az 6vodapedagdgusok

MI-hasznalatanak méréséhez.
Kovetkeztetés:

A ChildTechLab 6koszisztéma (PLAY, ETIKA, SAFE, M.I.LN.D.) alkalmas arra, hogy a kiilonb6z6
megkozelitéseket integralja, és atfogod kutatasi-fejlesztési keretet biztositson a pedagdgiai innova-

ci0, az etikai biztonsag és az empirikus tapasztalat 0sszekapcsolésara.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, 6vodapedagdgus, digitalis kompetencia, MI-kompeten-

cia, etika, ChildTechLab, szekunder elemzés



Abstract

Background:

The use of artificial intelligence (AI) by early childhood educators raises new pedagogical, ethical,
and institutional questions. International interest in the topic is growing, yet measurement frame-

works and indicators remain under development.
Objective:

The study aims to conduct a secondary analysis of international and Hungarian sources published
after 2020, identifying relevant dimensions and measurement frameworks for examining Al use

among early childhood educators.
Method:

A secondary research approach was applied, analysing frameworks (UNESCO Al Competency
Framework, OECD/EC AlLit, DigCompEdu, EU Al Act), policy documents, and empirical studies
(e.g., Su, 2023/24). Sources were examined through content analysis along five dimensions: usage,

acceptance, Al competence, ethical and data protection awareness, and institutional conditions.
Results:

The analysis revealed that the examined frameworks represent distinct emphases: pedagogical
competences (UNESCO, OECD), regulatory compliance (EU Al Act), and empirical practice (Su)
highlight different aspects. Integrating these perspectives is essential for measuring Al use among

early childhood educators.
Conclusion:

The ChildTechLab ecosystem (PLAY, ETIKA, SAFE, M.LLN.D. R.E:A:L.) provides an integrative
framework that connects pedagogical innovation, ethical safety, and empirical evidence within a

coherent research and development context.

Keywords: artificial intelligence, early childhood educator, digital competence, Al literacy, ethics,

ChildTechLab, secondary analysis



Bevezetés
Az 6vodapedagdgusok mesterséges intelligencia-hasznalata egy olyan kutatési teriilet, amely dina-

mikusan fejlédik, de elméleti keretei és mérési eszkdzei még kialakuloban vannak. A nemzetkozi
szakirodalom és keretrendszerek (UNESCO, OECD, DigCompEdu) egyre tobb mérési és fejlesz-
tési javaslatot fogalmaznak meg, mikdzben a hazai vizsgalatok is elkezdték feltarni a digitalis kom-
petencia és az MI-miiveltség kapcsolatat. Jelen tanulmany célja, hogy attekintést adjon e kutatési
tér fobb irdnyairdl, és keretet kinaljon az 6vodapedagdgusok MI-hasznalatanak empirikus vizsga-

latahoz.



1. Mddszertan

A tanulmény szekunder kutatason alapul, amelynek kozéppontjaban a nemzetk6zi és hazai szak-
irodalom, valamint a relevans szakpolitikai és keretdokumentumok elemzése allt. A modszertani
megkozelités célja az volt, hogy feltarja, az 6vodapedagdgusok mesterséges intelligencia-haszna-
lata milyen dimenziok mentén vizsgalhat6, és ezek miként illeszthetdk a ChildTechLab 6koszisz-

téma keretébe.
Forraskivalasztas

A vizsgalat els6 1épéseként meghatarozasra kertiltek a kulcsfontossagii nemzetkdzi és hazai keret-
rendszerek, jelentések és empirikus tanulmanyok. Kiemelt figyelmet kaptak a UNESCO (2024) Al
Competency Framework for Teachers, az OECD/European Commission (2025) Al Literacy Fra-
mework (AILit), a DigCompEdu és DigComp 2.2 keretrendszerek, az EU Al Act (2025), valamint

Su (2023, 2024) kisgyermekkori Al-literacy vizsgalatai. A forrasok kivalasztasanal a 2020 utan
megjelent szakirodalom élvezett prioritast, kiilonds tekintettel azokra, amelyek kozvetleniil érintik

az 6vodapedagogusok szerepét és a gyermekek szocialis, etikai, illetve tanulasi kdrnyezetét.
Elemzési szempontok
A szekunder elemzés soran a forrasokat 6t f6 dimenzié mentén vizsgaltuk:

o Hasznalat (gyakorisag, funkciok, eszkdzok),

o Elfogadas (pedagogusi attitlidok és percepciok, TAM/UTAUT modellek alapjan),

e MlI-kompetencia (UNESCO és AILit dimenzidkhoz illesztve),

o Etikai és adatvédelmi tudatossag (EU Al Act, UNICEF Al for Children iranyelvei),

o Intézményi feltételek (szabalyozas, PD-hozzaférés, infrastruktira).

Az elemzés célja annak bemutatdsa volt, hogy a kiilonb6zd forrasok hogyan jarulnak hozza e di-

menzidok mérhetdségéhez és értelmezéséhez.
Szekunder elemzés modszere

A feldolgozas soran tartalomelemzési technikat alkalmaztunk: a szovegekbdl kiemelésre kertiltek
a pedagogiai, szabalyozasi és empirikus szempontbdl relevans indikéatorok és javaslatok. Ezeket
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Osszevetettilk egymassal, és feltérképeztiik, hogy hol vannak atfedések (pl. UNESCO és OECD
kompetenciadimenziok), valamint hol jelennek meg egyedi megkozelitések (pl. UNICEF gyermek-

jogi hangsulyai vagy Su empirikus 6vodai vizsgalatai).
Illesztés a ChildTechLab 6koszisztémahoz

A szekunder elemzés eredményeit a ChildTechLab altal képviselt dimenziokhoz (PLAY, ETIKA,
SAFE, M.ILN.D., R.E.A.L) kapcsoltuk. Ez lehetévé tette, hogy a nemzetkozi sztenderdekbdl szar-

maz6 elméleti és empirikus eredmények ne 6nmagukban jelenjenek meg, hanem egy integralt, ha-

zai és nemzetkdzi kontextusban egyarant értelmezhetd keretben.
Eredmények felhasznaldsa

A moddszertani megkozelités elénye, hogy nem 1) empirikus adatgyiijtésre épit, hanem a meglévd
tudasanyag szintézisére. Ez lehet6vé teszi, hogy a tanulmany hozzajaruljon a jovébeni primer ku-

tatdsok tervezéséhez, és megalapozza az 6vodapedagdgusok MI-hasznalatdnak mérési dimenzioit.



2. Szakirodalmi attekintés
A tanulmény elméleti hatteréhez kapcsolodd legmeghatarozobb publikaciok az European Com-

mission JRC DigCompEdu keretrendszere (European Commission JRC, 2022), a UNESCO Al
Competency Framework for Teachers (UNESCO, 2024/2025), az OECD 2025-6s jovoorientalt
jelentése (OECD, 2025), valamint Su Al-literacy scoping review-ja (Su, 2023). A DigCompEdu
europai szinten sztenderdizalta a pedagogusok digitalis kompetenciait, és alapot teremtett az MI-
tok. A UNESCO keretrendszer ezt kifejezetten a pedagdgus MI-kompetencidkra bontja le, hdrom

fejlodési szinttel (Acquire—Deepen—Create), igy kozvetleniil mérhetd indikatorokat biztosit. Az

OECD jelentés globalis perspektivat kinal arra, milyen Al-készségeket kell tanitani, és hogyan il-

leszthetok ezek az oktatasi rendszerekbe. Su scoping review-ja ezzel szemben az 6vodai és kora-

gyermekkori empirikus esettanulmanyokat foglalja 6ssze, gyakorlati bizonyitékokat nyujtva az Al-

crer

a UNESCO keretei sztenderdizalnak, az OECD jovoképet ad, mig Su empirikus alapot kinal a

gyakorlati megvalositashoz.



3. Mit és miért mérink?
MI-hasznalat az 6vodai nevelés 6koszisztémajaban. Az 6vodapedagdégusok MI-hasznalatat (1)

a pedagodgiai célu eszkozhasznalat (pl. beszédfelismerés, adaptiv feladatgeneralas, képgeneralas),

(2) a szakmai adminisztraci6 és tervezés tamogatasa (6ravazlat, differencialéas), valamint (3) az MI-

etika és adatvédelem dimenzidiban érdemes konceptualizalni. Az ECE (early childhood education)

tertiletérol késziilt feltaro attekintések kiemelik, hogy az 6vodaskori MI-pedagogia és a pedagogu-
sok MI-kompetenciai még formalodo kutatési tér, gyorsan ndvekvd szakirodalommal (Su, 2023).

ScienceDirect

Kompetencia- és sztenderdkeretek. 2024-25-ben a UNESCO ¢és az OECD/Eurépai Bizottsag 1j,
kifejezetten tanarokra €s tanulokra szabott MI-kompetenciakereteket tett kozzé. A UNESCO Al

Competency Framework for Teachers 6t dimenziéban (emberkdzpontu szemlélet, MI-etika, MI-

alapok és alkalmazasok, MI-pedagdgia, szakmai tanulas) és harom fejlédési szinttel (Acquire—De-
epen—Create) irja le a pedagogus MI-kompetenciat — ez mérdeszkdzok €s tanartovabbképzések
alapjaul szolgalhat (UNESCO, 2024/2025). unesco.org+1 Az EU-s DigComp 2.2 és a DigCom-

pEdu keretrendszer frissitései szintén expliciten integraljak az MI-hez és adathaszndlathoz k6t6do
készségeket, példakat és szinteket (EC JRC, 2022; AI4T, 2023; kiegészitd DigCompEdu-supple-

ment, 2024). joint-research-centre.ec.europa.eut2ai4t.eu+2 Emellett az QOECD_AlLit (Empo-

wering Learners for the Age of Al) — EC-vel k6zds — kerete az iskolai MI-miiveltség tanuloi-

pedagdgus oldalat rendezi egységbe, és értékelési irdnyokat is kijelol (OECD/EC, 2025). AlLit

Framework+1

Elfogadasi modellek az oktatasban. A méréshez bevett elméleti kiindulépont a

TAM/UTAUT(2/3) ¢s a TPACK. Ezek a hasznossag-¢észlelés, erdfeszités-varakozas, tarsas befo-

lyas, facilitalo feltételek, hedonikus motivacio €s tudasteriiletek (technolédgiai-pedagogiai-tartalmi)
kapcsolatait tesztelik a hasznalati szandékkal/gyakorisaggal dsszefliggésben — friss meta- és atte-
kintd cikkek kifejezetten a pedagogus technologia-elfogadasra javasoljadk a tovéabbfejlesztett

UTAUT-valtozatokat (2024-2025). sciopen.com+2SpringerLink+2

Mérési dimenziok (javaslat). A 2020 utani szakirodalom alapjan érdemes (a) hasznalati gyako-
risagot/tevékenységlistat, (b) attitlidot (pozitiv/negativ), (c) MI-miiveltséget/kompetenciat (fo-
galmi, eszkdz- €s adatkompetencidk), (d) etikai-biztonsagi tudatossagot, (¢) intézményi feltéte-

leket és PD-hozzaférést, (f) észlelt hasznossagot és kockazatot, valamint (g) gyermekvédelmi
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666920X23000036?utm_source=chatgpt.com
https://www.unesco.org/en/articles/ai-competency-framework-teachers?utm_source=chatgpt.com
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/digcompedu_en?utm_source=chatgpt.com
https://ailiteracyframework.org/wp-content/uploads/2025/05/AILitFramework_ReviewDraft.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://ailiteracyframework.org/wp-content/uploads/2025/05/AILitFramework_ReviewDraft.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.sciopen.com/article/10.3969/j.issn.1009-8097.2024.09.005?utm_source=chatgpt.com

és inkluzios szempontokat mérni. Ezek a komponensek konzisztensen visszakdszonnek a
UNESCO/OECD/EC anyagokban és a friss empirikus kutatdsokban. unesco.org+2AlILit Frame-

work+2



https://www.unesco.org/en/articles/ai-competency-framework-teachers?utm_source=chatgpt.com
https://www.unesco.org/en/articles/ai-competency-framework-teachers?utm_source=chatgpt.com

4. Kutatasi el6zmények (2020-2025)

Nemzetkozi feltaré és attekinté munkak. Su (2023/2024) scoping review-ja és kisérleti prog-

ramjai szerint az ECE-ben a MI-miiveltség célzott, jatékos tantervi integracidja lehetséges, de a

pedagdgusok modszertani és etikai felkészitése kulcstényezo; a vizsgalatok foként kis mintasak,

heterogén mérdeszkdzokkel. ScienceDirect+1 Az OECD Digital Education Outlook 2021 ¢és ké-
sObbi anyagai a személyre szabott tanulas, pedagégus munka tehermentesitése és ,,classware” ira-

nyok mérésére tesznek javaslatokat. OECD+2oecd.ai+2 A US Department of Education (2023)

MI-jelentése a pedagogus felhasznalasi esetek, kockazatok és PD-igények szisztematikus 0ssze-
gyljtésével szolgal kiindul6 indikatorokhoz. U.S. Department of Education
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666920X23000036?utm_source=chatgpt.com
https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2021/06/oecd-digital-education-outlook-2021_0f1487d9/589b283f-en.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.ed.gov/sites/ed/files/documents/ai-report/ai-report.pdf?utm_source=chatgpt.com

5. Empirikus tanulmanyok pedagogusok MI-hasznalatardl
Ovodapedagégusokra fokuszalva: friss kvalitativ-kvantitativ vizsgalatok (Kolemen és mtsai.,
2025; UPSI, 2025) azt mutatjak, hogy az 6vodapedagogusok alapvetéen tdmogatjak az MI 6vodai

jelenlétét, de a gyakorlati tudas és etikai-adatvédelmi tdjékozottsag vegyes, intézményi tamogatas

¢és képzés nélkiil a tényleges hasznalat korlatozott. SpringerLink+1

Altalanos pedagégus-mintik (orszagfiiggetlen/torok minta): a 2024-es isztambuli pedagogus
felmérés magas pozitiv attitidot, kozepes MI-miiveltséget talalt; a demografiai hattérvaltozok ke-

vésse kiilonitenek el (Cayak, 2024). files.eric.ed.gov

Rendszerszintii pulse survey és agazati felmérések: 2024-2025-ben tobb reprezentativ vagy
nagy mintas K—12 felmérés késziilt (Pew, 2024; EdWeek, 2025; Imagine Learning, 2024; AIEDU
Pulse, 2024-25). Ezek szerint a hasznalat gyorsan n6, de a formalis tovabbképzés még nem altala-
nos; a haszon-kar percepcié megosztott, erds a bizonytalansag/etikai aggaly (pl. integrités, adatvé-

delem). aiEDU+3Pew Research Center+3Education Week+3

Kompetenciak és méroeszkoz-fejlesztés. A DigCompEdu-hoz késziilt 2024-es kiegészités kife-
jezetten az MI-kompetencidkat illeszti a hat DigCompEdu teriilethez, szintekkel és fejlesztési te-
vékenységekkel — ez j6 alap skalak és értékelési szempontrendszer 6sszeallitdsahoz (AlPioneers,

2024). Az EU DigComp 2.2 példatara + az OECD/EC AlLit keret explicit mérési-értekelési javas-

latokkal szolgal; a 2025-6s OECD anyag mddszertant igér az Al-képességek Osszevetésére és tan-

tervi implikéaciokra. OECD+3aipioneers.org+3ai4t.eu+3

Hazai és regionalis kontextus. Magyar mintan 2025-ben megjelent vizsgalat kimutatta: a digitalis
kompetencia jelenléte timogatja az MI-miiveltség fejlodését a felsdoktatasban — ez pedagdgus-
¢letciklus szempontbol relevans eredmény (Dring6-Horvath és mtsai., 2025). Bar nem 6vodapeda-
gogus-specifikus, a kompetencia-transzfer hipotézisét erdsiti (mérési modellekben érdemes kont-

rollvaltozoként kezelni). MDPI
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https://link.springer.com/article/10.1007/s10639-025-13478-9?utm_source=chatgpt.com
https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1457281.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.pewresearch.org/short-reads/2024/05/15/a-quarter-of-u-s-teachers-say-ai-tools-do-more-harm-than-good-in-k-12-education/?utm_source=chatgpt.com
https://aipioneers.org/wp-content/uploads/2024/01/WP3_Supplement_to_the_DigCompEDU_English.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.mdpi.com/2227-7102/15/7/868?utm_source=chatgpt.com

6. Modszertani tanulsagok a méréshez

Az 6vodapedagdgusok MI-haszndlatanak méréséhez elséként érdemes egy atfogd construct map-
ot kialakitani, amely magaban foglalja a hasznalat gyakorisagat és tevékenységeit, az elfogadas
dimenzioit (UTAUT/TAM modellek), a mesterséges intelligencia-kompetenciat (UNESCO, Dig-

CompEdu, AILit dimenzidi alapjan), tovabba az etikai €s adatvédelmi tudatossagot, valamint az

intézményi feltételeket, mint az irdnyelvek és a pedagogus-tovabbképzés (European Commission
JRC, 2022; UNESCO, 2024/2025). A mérés soran célszerii vegyes médszertant alkalmazni: a
kérddives skaldk mellett interjukat és fokuszcsoportokat is be kell vonni az 6vodapedagogusok
korében. A friss nemzetkozi és hazai tanulményok is kvalitativ dominancidt mutatnak, ezért a kvan-
tifikalhato skalak fejlesztése kiilondsen indokolt (Kdlemen et al., 2025). A mérési kerethez szoro-
san kapcsolodnak a kdrnyezeti valtozok, igy a pedagogus-tovabbképzéshez vald hozzaférés, az
intézményi szabalyozas, az eszkdzpark allapota és a gyermekvédelmi protokollok megléte, ame-

lyeket az Egyesiilt Allamok Oktatasi Minisztériuma és az EU DigComp 2.2 keretei is kiemelnek

(U.S. Department of Education, 2023; European Commission, 2022). Végiil fontos figyelembe

venni az értékelési szempontrendszert: a DigCompEdu-supplement ¢s a UNESCO-pedagdgus

keret ugyanis skalazhat6 indikatorokat biztositanak a fejlédési szintekhez (Acquire—Deepen—Cre-

ate), amelyek analog médon az A1-C2 szintleirdasokhoz hasonloan alkalmazhatok a pedagdgusok

MI-kompetenciijanak mérésében (AlPioneers, 2024; UNESCO, 2024/2025)
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7. Rovid konkliziéo a mérés tervezéséhez

Az 6vodapedagogusok mesterséges intelligencia-hasznalatanak vizsgalatat célszerli egy jol meg-
hatarozott elméleti gerincre épiteni, amely az UTAUT2/3 modellekre, valamint a DigCompEdu
¢s a UNESCO-pedagogus MI-kompetenciakeretre tamaszkodik. A mérés soran indokolt olyan in-
dikatorok kidolgozasa, amelyek a hasznalat, az elfogadés, a kompetencia, az etikai tudatossag €s
az intézményi feltételek 6t6s dimenzidjat fedik le. A megbizhat6sag érdekében vegyes médszer-
tant érdemes alkalmazni, amely a kvantitativ kérddives eszkozoket kvalitativ elemekkel, példaul
interjukkal és fokuszcsoportokkal egésziti ki, mikézben beépiti az intézményi valtozokat is, igy az
iranyelveket, a pedagogus-tovabbképzési lehetdségeket és az infrastruktara allapotat. A hazai adap-
tacio soran kiilon figyelmet kell forditani a digitalis kompetencia és az MI-miiveltség kozotti

atmenet vizsgalatara, amelyet magyar kutatasok is alatdmasztanak (Dringd-Horvath et al., 202)
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8. Kapcsolddasi pontok a ChildTechLab 6koszisztémaval

Az 6vodapedagdgusok mesterséges intelligencia-haszndlatdnak vizsgalata tobb nemzetkdzi keretre
¢s empirikus kutatasra épithetd. Ezek eltérd dimenzidkra helyezik a hangsulyt: egyesek a pedago-
giai kompetenciafejlesztést emelik ki, masok a szabalyozasi és etikai megfelelést, mig megint ma-

sok empirikus tapasztalatokat gyljtenek az 6vodai gyakorlatbol. A ChildTechlLab 6koszisztéma

értelmezési kerete abban kiilonleges, hogy ezeket a dimenzidkat nem kiilon kezeli, hanem integ-
ralja: a pedagogiai innovacio (PLAY, M.ILN.D.), az etikai és biztonsagi kérdések (ETIKA, SAFE),
valamint a gyakorlati tapasztalatok (R.E.A.L.) egyiittes értelmezésére €pit.

1. tablazat: Nemzetkozi keretek és a_ChildTechLab 6koszisztéma kapcsolodasai/ Table

between the ChildTechLab

1: International frameworks and the connections

ecosystem
Fékuszdimen- Mérési javasla- (l,}::g‘;al;g: %Z_ Kapcsolodas a
Forris > tok / indikato- PeLaS0™ | ChildTechLab
ziok gusok MI- . VT
rok S dimenzioihoz
hasznalatahoz
UNESCO Pedagogiai . 1. | Segiti a pedago- | MLLLN.D.,
. Héarom fejlodési
Competency | pedagsgus M| M (Acauire- o s pedagsi
P Y | Peagogus Deepen—Create), perenciaa |05 Perasosia
Framework |hasznélat szint- indikatorok mérését és fej- | és etikai haszna-
for Teachers |jei lesztését lat
. . | Mutatja, milyen | PLAY
. . Al literacy di-|,, 77 > s
. és pedagbgus | , P | cy
Framework |tandroknak . 6vodai nevelés- | és kompetencia-
kompetenciak . .
ben fejlesztés
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Relevancia az

Su (2023) Al
Literacy Sco-
ping Review

Empirikus 6vo-
dai gyakorlatok,
Al-literacy be-
vezetése

manyok: megfi-
gyelés, interju,
tanuldi produktu-
mok

pasztalatok a
MI-eszk6zok
pedagogiai

tegraciojabol

n-

Fékuszdimen- Mérési javasla- svodanedags- Kapcsolodas a
Forris “ tok / indikato- PECAZO™ | ChildTechLab
ziok gusok MI- . e
rok oy ex dimenziodihoz
hasznalatahoz
Szabalvozas Megfelelési szin- ?)lzfolr(l:?eg‘[ek z; SAFE, ETIKA
EU AI Act| 2% . tek, audit, gyer- Jost X — adatvédelem,
etika, adatvéde- L. ovodai Ml-esz- |, . .
(2025) mekjogi  ellen-|. .. . biztonsag, gyer-
lem v, kozok alkalma- i
0rzo listak . mekjogok
zasahoz
Ovodai esettanul- | Gyakorlati  ta- | PLAY — empi-

rikus bizonyité-
kok jatékos ta-
nulasi  kornye-
zetben

(forras: sajat szerkesztés Source: My edit)

A nemzetkozi keretek és kutatasok dsszevetése vilagosan mutatja, hogy az 6vodapedagdgusok MI-
hasznalatanak mérése csak tobbdimenzios megkozelitésben lehet eredményes. Az UNESCO és az

OECD/EC keretrendszerei a pedagogus €s tanuloi kompetenciak fejlesztésére koncentralnak, a sza-

balyozasi dokumentumok — példaul az EU Al Act — az etikai és adatvédelmi megfelelés oldalarol

kozelitenek, mig az empirikus kutatdsok, mint Su (2023) munkaja, gyakorlati tapasztalatokkal egé-

szitik ki a képet. A_ChildTechLab dkoszisztéma ezekbdl az elemekbdl kiindulva egy olyan inter-
diszciplinaris keretet kinal, amely nem csupan 6sszekapcsolja a kiilonb6z6 nézdpontokat, hanem

hidat teremt a pedagogiai innovacid, a szabalyozasi kdrnyezet és az 6vodai gyakorlat kozott.
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Osszefoglalas
Az elemzett szakirodalom ¢€s keretek alapjan vilagossa valik, hogy az 6vodapedagogusok MI-hasz-

nalatdnak mérése csak tobbdimenzidés megkozelitésben lehet eredményes: a hasznalati szokasok,
attitlidok, kompetencidk, etikai tudatossag és intézményi feltételek egyiittes vizsgalataval. A Child-

TechLab 6koszisztéma ebben a folyamatban nem csupan a meglévé nemzetkozi sztenderdekhez

illeszkedik, hanem hidat képez a kutatas, a pedagdgiai gyakorlat és a szakpolitikai keretek kozott.

Ezéltal hozzédjarulhat ahhoz, hogy az évodapedagdgusok felkésziilten és tudatosan vehessenek

crer
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Mellékletek

Szoszedet

A szdszedet célja, hogy magyarazatot adjon a tanulményban hasznalt kulcsfogalmakra, valamint a
nemzetkdzi és hazai keretrendszerekhez kapcsolodo szakkifejezésekre. A rovid értelmezések és
hivatkozasok segitséget nytjtanak az olvasonak a terminologia pontos megértésében és a fogalmak

Osszefliggéseinek atlatasaban
A1-C2 szintleirasok

Az europai nyelvi keretrendszer mintajara kialakitott kompetenciaszintek, amelyeket pl. a Dig-
CompEdu is alkalmaz a pedagdgusok digitalis kompetencidinak mérésére. Forras: European Com-
mission JRC (2022). DigCompEdu — European Framework for the Digital Competence of Educa-

tors.
Acquire — Deepen — Create

Az UNESCO MI-kompetenciakeret harom fejlédési szintje, amely a kezdd tudasszerzéstdl a mé-
lyebb alkalmazason at az innovativ teremtd hasznalatig terjed. Forras: UNESCO (2024). AI Com-

petency Framework for Teachers.
Adaptiv feladatgeneralas

Olyan mesterséges intelligencia altal timogatott modszer, amely a gyermek aktudalis tudasszintjé-
hez ¢és fejlodési liteméhez igazitja a feladatokat, ezzel segitve a differencialt tanulast. Forras: Hol-
mes, W., Bialik, M. & Fadel, C. (2022). Artificial Intelligence in Education: Promises and Impli-

cations for Teaching and Learning. Center for Curriculum Redesign.
Al (Mesterséges intelligencia)

Szamitogépes rendszerek olyan képességeinek 0sszessége, amelyek emberi intelligenciat igényld
feladatokat végeznek (pl. tanulds, problémamegoldas). Forras: Russell, S. & Norvig, P. (2021).
Artificial Intelligence: A Modern Approach.
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Al Competency Framework for Teachers (UNESCO)

Nemzetkozi keretrendszer, amely a pedagogusok MI-kompetencidit 6t dimenzidban (emberkoz-
pontusag, etika, alapok, pedagdgia, szakmai fejlédés) és harom szinten (Acquire, Deepen, Create)

irja le. Forras: UNESCO (2024). AI Competency Framework for Teachers. UNESCO
Al literacy (AlILit, AILi, MI-miiveltség)

Az a képesség, hogy pedagogusok és gyermekek megértsék, felelésen és tudatosan hasznaljak az
Ml-eszkozoket. Forras: Su, J. (2023). Artificial Intelligence (Al) Literacy in Early Childhood Edu-

cation: A Scoping Review. ScienceDirect
ChildTechLab (PLAY, ETIKA, SAFE, M.LN.D., R E.A.L.)

Interdiszciplinaris 6koszisztéma, amely a mesterséges intelligencia 6vodai alkalmazasat pedago-
giai, etikai, biztonsagi és innovacids szempontbdl vizsgalja. Forras: Piroth, 1. (2025). Bizalom és

transzparencia az MI alkalmazasaban az ovodai nevelésben.
Construct map (konstrukt-térkép)

Meérési eszkoz, amely egy adott fogalom (pl. MI-kompetencia) dimenzidit és fejlédési szintjeit
rendszerezi, megkonnyitve az empirikus vizsgalatok strukturalasat. Forrds: Wilson, M. (2005).

Constructing Measures: An Item Response Modeling Approach. Lawrence Erlbaum Associate
DigComp 2.2

Az Europai Bizottsag altal kiadott digitalis kompetenciakeret minden allampolgar szamara, 6t f6
tertiletre és nyolc szintre bontva. Forrds: European Commission (2022). DigComp 2.2: The Digital

Competence Framework for Citizens.
DigCompEdu, DigCompEdu-supplement

Az europai pedagogusok digitalis kompetencidjat leird keret, hat teriilettel és szintekkel (A1-C2
analog). A kiegészitd keretek (supplement) 0j dimenzidkkal egészitik ki (pl. MI-hasznalat). For-
ras: European Commission JRC (2022). DigCompEdu — European Framework for the Digital

Competence of Educators.
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Digital Education Outlook (OECD)

Az OECD digitalis oktatasi jelentése, amely az oktatastechnoldgiai trendeket €s szakpolitikai kihi-
vasokat vizsgalja. Forras: OECD (2021). Digital Education Outlook 2021. Paris: OECD Publis-
hing.

EC (European Commission)

Az Eurodpai Bizottsag roviditése, amely tobbek kozott a digitalis oktatasi keretrendszerek (Dig-
Comp, DigCompEdu) kidolgozasaért felelds. Forrds: European Commission JRC (2022). Dig-

CompEdu — European Framework for the Digital Competence of Educators.
ECE (Early Childhood Education)

A koragyermekkori nevelést jelolé nemzetkozi fogalom, amely az 6vodai és bolcsddei ellatasra is

vonatkozik. Forrds: UNESCO (2021). Early Childhood Care and Education.
EU AI Act

Az Eurdpai Unid mesterséges intelligencia rendelete (2025), amely az MI-rendszerek etikus, biz-
tonsagos ¢s atlathato alkalmazasat szabdlyozza. Forrds: European Parliament (2025). EU Al Act.

Eurdpai Parlament

K—12 felmérés

Az altalanos és kozépiskolai (K—12) oktatasban végzett felmérések gytijtdneve, amelyeket gyakran
Osszevetnek az 6vodai tapasztalatokkal. Forras: EdWeek Research Center (2025). More Teachers

Say They’re Using Al in Their Lessons.
Kompetencia-transzfer

Az a folyamat, amely soran a megszerzett tudas vagy készség egyik helyzetbdl masikba atvihetd,
pl. a digitalis kompetencia atforditasa MI-miiveltségre. Forrds: Eraut, M. (2004). Transfer of

knowledge between education and workplace settings.

19


https://www.europarl.europa.eu/

OECD AILit (Empowering Learners for the Age of Al)

Az OECD ¢s az Europai Bizottsag kozos Al Literacy Framework tervezete, amely a tanulok és
tanarok mesterségesintelligencia-miiveltségét kivanja meghatarozni és mérni. Forrds: OECD/Eu-
ropean Commission (2025). Empowering Learners for the Age of Al: Al Literacy Framework (Re-
view Draft). AILit Framework

OECD/EC AlLit

Az OECD ¢és az Europai Bizottsag kozos keretrendszere, amely a mesterséges intelligencia mii-
veltséget (Al literacy) mint 01 alapkompetenciat irja le az oktatdsban. Forrds: OECD/European
Commission (2025). Empowering Learners for the Age of Al: Al Literacy Framework (Review
Drafft).

OECD/EC AlLit keret

A fent emlitett keretrendszer alkalmazott véltozata, amely a tanuloi és tanari Al-miiveltséget vizs-
galja kiilon dimenzidkban (pl. megértés, alkalmazas, kritikus gondolkodas). Forrdas: OECD/Euro-
pean Commission (2025). Empowering Learners for the Age of Al: Al Literacy Framework (Re-
view Drafft).

OECD/EC keretrendszerei

Az OECD ¢és az Europai Bizottsag kozosen kiadott keretei, amelyek kozé tartozik tobbek kozott a
digitalis kompetencia (DigComp, DigCompEdu) és az Al literacy (AILit) keretrendszer.
Forras: European Commission (2022); OECD (2025).

PD-hozzaférés, PD-igények (Professional Development)

A pedagdgusok szakmai fejlédését timogatd képzésekhez vald hozzaférés és az ezek iranti igény.
Forras: US Department of Education (2023). Artificial Intelligence and the Future of Teaching

and Learning.
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PD-igények (Professional Development needs)

A pedagogusok szakmai fejlodéssel kapcsolatos sziikségletei, kiilondsen az 0j technologiak (pl.
Ml-eszk6z0k) alkalmazasdhoz kapcsolodd képzések terén. Forrds: US Department of Education

(2023). Artificial Intelligence and the Future of Teaching and Learning.
Primer kutatdsok

Empirikus kutatasok, amelyek kdzvetlen adatgytijtésen (pl. interju, kérddiv) alapulnak. A szekun-
der elemzés kiegészitdje. Forras: Creswell, J. W. (2014). Research Design: Qualitative, Quanti-

tative, and Mixed Methods Approaches.
Pulse survey (pulzusfelmérés)

Gyors, rovid és ismételt adatfelvétel az aktualis helyzet mérésére. Oktatasban példaul pedagdgusok

MlI-hasznalatanak kovetése. Forras: aiEDU (2024). Pulse Survey Report. ailEDU
Scoping review

Szisztematikus irodalmi attekintés, amely a kutatasi teriilet hatdrait, kulcsfogalmait és meglévd
bizonyitékait térképezi fel. Forras: Arksey, H. & O’Malley, L. (2005). Scoping studies: towards a

methodological framework. International Journal of Social Research Methodology.
Szekunder elemzés

Masodlagos adatelemzés: meglévd kutatasok, keretrendszerek és forrasok szintézise 1j kovetkez-
tetések levonasa érdekében. Forras: Heaton, J. (2008). Secondary analysis of qualitative data: An

overview. Historical Social Research.
TAM / UTAUT modellek

Technologiaelfogadasi modellek, amelyek a hasznalatot a hasznossag, egyszerliség, tarsas befolyas
¢és intézményi feltételek alapjan vizsgaljak. Forras: Venkatesh, V. et al. (2003). User acceptance

of information technology: Toward a unified view. MIS Quarterly.
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TPACK

Pedagobgiai, tartalmi €s technolodgiai tudas integralt modellje (Technological Pedagogical Content
Knowledge), amely a pedagdgusok szakmai kompetencidinak atfogé leirasat adja. Forrds: Koeh-
ler, M. J. & Mishra, P. (2009). What is technological pedagogical content knowledge (TPACK)?

Contemporary Issues in Technology and Teacher Education.
UNESCO AI Competency Framework for Teachers

Globalis keret, amely a pedagdégusok MI-kompetencidit 6t dimenzidoban (emberkdzpontusag, etika,
alapok, pedagdgia, szakmai fejlédés) és harom szinten irja le. Forrds: UNESCO (2024). AI Com-
petency Framework for Teachers. UNESCO

UNICEF Al for Children

Az UNICEF iranyelve, amely a gyermekjogokat és biztonsagi szempontokat helyezi el6térbe az
MI-rendszerek fejlesztésében és alkalmazasaban. Forras: UNICEF (2021). Policy Guidance on Al
for Children. UNICEF

Okoszisztéma

Komplex rendszer, amelyben pedagogiai, technoldgiai, etikai és intézményi tényezok egymassal
kolcsonhatasban miikodnek. Oktatasban pl. a ChildTechLab 6koszisztéma. Forrds: Bronfenbren-

ner, U. (1979). The Ecology of Human Development.
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Felmérési eszk6zok

A melléklet (20 kérddivtétel + interjiutmutatd) lefedi a keretek altal kiemelt f6 teriileteket: peda-

gogiai hasznalat, attitiid, kompetencia, etika, intézményi hattér.

Kérddiv 6vodapedagdgusoknak
(Likert-skala: 1 = egyaltalan nem értek egyet ... 5 = teljes mértékben egyetértek)

Hasznalat (DigCompEdu, Su, 2023)

1. Rendszeresen hasznalok digitalis vagy MI-alapu eszkozoket az dvodai tevékenységek elo-

készitéséhez.

2. Az Ml-eszkdzok segitenek a dokumentéacids €s adminisztrativ munkdm hatékonyabb elvég-

zésében.

3. Gyermekekkel valé kozvetlen foglalkozasban is alkalmaztam mar MI-t tdimogato digitalis

megoldasokat.
Elfogadas (UTAUT2, TAM)
4. Hasznosnak tartom az MI-eszkdzoket a mindennapi pedagdgiai gyakorlatban.
5. Konnyen tudom hasznalni az altalam kiprobalt MI-eszkozoket.
6. Szivesen kiprobalnék 1) MI-alapti megoldasokat, ha elérhetévé valnak.
MI-kompetencia (UNESCO, OECD AlLit)
7. Képes vagyok felismerni, ha egy tartalmat mesterséges intelligencia generalt.
8. Van elképzelésem arrdl, hogyan miikodik egy MlI-alapt eszkoz a hattérben.

9. Tudom, hogyan lehet a gyermekek életkoranak megfeleléen bevonni MI-eszkozoket a ja-

tékba ¢€s tanulésba.
Etikai és adatvédelmi tudatossag (EU Al Act, UNICEF)

10. Figyelek arra, hogy a gyermekek személyes adatai ne keriiljenek illetéktelen kezekbe digi-

talis eszk6zok hasznalatakor.
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11. Fontosnak tartom, hogy az MI-eszk6zok megfeleljenek gyermekjogi szempontoknak.

12. Sziikségesnek latom, hogy legyen intézményi iranyelv az MI-eszk6zok etikus hasznalata-

rol.
Intézményi feltételek (DigCompEdu, USDoE 2023)

13. Az 6vodaban rendelkezésre all a sziikséges technoldgiai infrastruktiura az MlI-eszk6zok ki-

probalésara.

14. Van hozzaférésem olyan pedagogus-tovabbképzésekhez, ahol MI-eszkozoket is bemutat-

nak.
15. Az intézmény vezetése tAmogatja az innovativ digitalis eszk6zok kiprobalasat.
Viselkedési lista (6nbevallas, gyakorisag 1-5 skalan: soha — ritkan — néha — gyakran — mindig)
16. Oraterv vagy foglalkozasi terv készitéséhez hasznalok digitalis/MI-eszkozt.
17. Sziilékkel valé kommunikécidhoz igénybe veszek digitalis/MI-platformot.
18. Ertékelési vagy fejlodési naplohoz alkalmaztam mar MI-tdmogatott funkciot.
19. Gyermekek szamara tervezett jatékokhoz/tevékenységekhez valasztottam mar MI-eszkozt.

20. Az 6vodai csapatmunkaban (pl. kollégékkal valo egyeztetés, adminisztracio) alkalmaztam

MI-megoldast.

Félig strukturalt interjuutmutaté
Bevezetés

o RO&vid bemutatkozés, a kutatas céljanak ismertetése.

e Hangstlyozni, hogy nincsenek ,,j0” vagy ,,rossz” valaszok, a személyes tapasztalatok érde-

kelnek.
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Kérdésblokkok
1. Hasznalat és tapasztalatok

o Milyen digitalis vagy mesterséges intelligencia-alapu eszkdzoket hasznal(t) a mindennapi

6vodai munkdjaban?

e Tudna példat mondani arra, amikor ezek segitették vagy nehezitették a munkajat?
2. Elfogadas és attitiidok

e Mennyire tartja hasznosnak az MI-eszk6zoket az dvodai nevelésben?

e Milyen érzései, fenntartdsai vannak a hasznélatukkal kapcsolatban?
3. Kompetenciak

e Mennyire érzi magat felkésziiltnek az MI-eszk6zok alkalmazasara?

e Van-e olyan teriilet, ahol szivesen kapna képzést vagy tamogatast?
4. Etikai és adatvédelmi kérdések

e Mennyire tartja fontosnak, hogy az 6vodai MI-eszkozok megfeleljenek etikai €s adatvé-

delmi el6irasoknak?

e Van-e tapasztalata, hogy az intézmény szabalyozza vagy iranyelvekbe foglalja ezek hasz-

nalatat?
5. Intézményi hattér és jovokép
o Hogyan tAimogatja az intézmény a digitalis/MI-eszk6zok hasznalatat?

o Hogyan képzeli el a mesterséges intelligencia szerepét az 6vodai nevelésben a kovetkezd 5

évben?
Zaras
e Van-e olyan tovabbi gondolat, amit fontosnak tartana az M1 hasznalataval kapcsolatban?

e Mitiizenne a dontéshozdknak vagy fejlesztoknek az 6vodai MI-eszk6zokrol?
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